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Cytogeografia druhu Pilosella officinarum (Asteraceae) v Zapadnych
Karpatoch a v prilPahlej ¢asti Panonie (predbezné vysledky)
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The genus Pilosella is characterized by the occurrence of several ploidy levels, based on x = 9,
common hybridization between most species, aposporic type of apomixis and clonal propagation.
Preliminary results of cytogeographical study of Pilosella officinarum F. W. Schultz et Sch. Bip. in the
Western Carpathians are presented. Three ploidy levels (tetra-, penta- and hexaploids) have been
recorded so far in the literature. Chromosome number or ploidy level of 81 plants recently collected on
27 localities are given in this paper. Altogether 44 pentaploid and 37 hexaploid plants were found.
Possible influences of altitude, climate and co-occurrence of other Pilosella species on
cytogeographical pattern of Pilosella officinarum are briefly discussed.
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Rod Pilosella, ¢asto povazovany tiez za podrod rodu Hieracium, je jednou z taxono-
micky najzaujimavejSich skupin euroazijskej flory. Je charakteristicky vyskytom
viacerych ploidnych urovni (zédkladné chromozémové Cislo x = 9) srozdielnymi
spodsobmi rozmnozovania (vratane vegetativneho), Castou spontannou medzidruhovou
hybridizaciou a aposporiou typu Hieracium, ktord je typickd vyvinom zarodocného
mieSka zo somatickej bunky nucela (napr. Pogan & Wcisto 1985, Krahulcova et al.
2000). Vdaka tymto ¢rtam sa rod Pilosella povazuje za vybornu modelovu skupinu
pre vyskum mikroevolucie. S existenciou viacerych cytotypov udruhu Pilosella
officinarum suvisi 1 vyskyt rozdielnych spésobov rozmnozovania. Vo vSeobecnosti
plati, Ze rastliny s pdrnym poc¢tom chromozémov (2x, 4x, 6X) sa rozmnozZuju sexualne,
zatial’ o tie s neparnym (5x, 7x) su apomiktické (aj fakultativne).

Cytogeografia a reprodukéné systémy Pilosella officinarum, ako vyborného
prikladu polyploidného komplexu, boli podrobené intenzivnemu Stadiu a bolo im
doteraz venovanych niekol’ko prac (napr. Gadella 1984, 1987, 1991; Skalinska 1967).
Druh Pilosella officinarum je reprezentovany v prirodnych populdciach Eurdpy
piatimi ploidnymi uroviiami (2x, 4x, 5x, 6x a 7x; cf. Gadella 1984, 1991). Vyssie
ploidie, 9x a 10x, boli zistené u rastlin ziskanych experimentdlnym krizenim medzi
rozli¢nymi cytotypmi (Gadella 1987).

Tetraploidy a pentaploidy su v Eurdpe najrozSirenejsie, pricom sexudlne
tetraploidy su Casté na nizindch zépadnej a strednej Eurdpy, zatial ¢o apomiktické
pentaploidy st frekventovanejSie v severnej Eurdépe avo vysSich nadmorskych
vyskach (Gadella 1987). Len prednedavnom boli objavené sexualne sa rozmnozujuce
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pentaploidy (Rotreklova et al. 2002). Velmi vzacny vyskyt striktne sexudlnych
diploidov vo francuzskych a talianskych Alpach mé podl'a Gadellu reliktny charakter
(Gadella 1984), hoci taxonomicka identita diploidnych populédcii je sporna.
S najvéacSou pravdepodobnostou sa jedna o iné€, blizko pribuzné druhy (P. peleteriana
a P. hoppeana). Hexaploidy boli ndjdené najmd v Alpach (sexualne populacie), ale
tiez roztrusene na nizinach (zvac¢sa apomiktické populacie). Heptaploidy st v Eurdpe
vzacne, boli zaznamenané len vo Svédsku av Holandsku. Detailnej$i pohlad
na roz§irenie jednotlivych cytotypov v Eurépe v podobe cytogeografickej mapy
najdeme v praci Gadellu (1991: 458).

Z uzemia Slovenska st v literatire udavané tri cytotypy — 4x, 5x, 6x (cf.
Uhrikovd & Murin in M4jovsky et al. 1970; Uhrikova & Ferdkova 1977; Micieta
1982; Pistansky & Micieta 2000; Rotreklova et al. 2002, 2005)

Cielom predkladanej prace je prispiet k detailnému poznaniu rozsirenia
jednotlivych cytotypov v Zapadnych Karpatoch a v pril'ahlej Casti pandnskej oblasti
a pokusit’ sa zistit’, aké faktory urcuju takuto distribtciu.

Material a metédy
Rastliny sme zbierali vrokoch 2002-2003 zcelého tUzemia Slovenska anasledne vysadzali
do kvetinaGov na experimentalnej ploche v areali BZ UPJS v Kosiciach. Z kazdej populacie sme
odobrali 3—5 jedincov. Tri rastliny z populécii Cistych, pat’ v pripade spoluvyskytu s inymi druhmi,
potencialne sa kriziacich s Pilosella officinarum, ¢i priamo pri vyskyte hybridov. Rastliny sme zbierali
z ¢o najvzdialenejSich miest v rdmci populacie, aby sme pokial mozno zabranili odoberaniu jedného
klonu.

Okrem rastlin odoberanych za ufelom d’alSicho pestovania sme priamo na mieste zakladali
i herbarové doklady, a to aj inych spoluvyskytujicich sa druhov, ¢i hybridov. Pre kazda lokalitu sme
ur¢ili nadmorska vySku, Stvorec stredoeuropskeho sietového mapovania, suradnice a struc¢nu
charakteristiku biotopu. Dokladové zbery st ulozené v Herbari P. Mraza. Chromozdémové pocty sme
uréovali na zaklade mitézy v korenovych Spi¢kach za pouzitia metédy roztlaku a rozteru pod
celofanom (Murin 1960). Cast’ vzoriek sme analyzovali pomocou prietokového cytometra na
pracovisku Botanického ustavu AV CR v Prihoniciach. Pouzili sme tzv.,,dvojkrokovi® metddu na
analyzu ploidie s pouzitim UV lampy a DAPI, pricom ako Standard sluzila diploidna Pilosella
lactucella (postup podla Otto 1990, Dolezel & Gohde 1995). Data tykajice sa analyzovanych rastlin,
ich geograficka lokalizacia a ploidny stupeii resp. chromozémovy pocet, budi publikované na inom
mieste z dovodu obmedzeného rozsahu prispevku.

Vysledky

Doteraz sme analyzovali 81 rastlin z réznych lokalit Slovenska.

Pentaploidné rastliny (2n = 5x = 45): naSe rozbory zahfiiaju 44 pentaploidov z 15
populécii vo Volovskych a Choc¢skych vrchoch, Zapadnych Tatrach, Malej a Velkej
Fatre atiez v Slovenskom krase a Revuckej vrchovine. Vo vicsine pripadov iSlo
o chladnej$ie horské oblasti.

Hexaploidné rastliny (2n = 6x = 54): zaznamenali sme 37 jedincov hexaploidnej
urovne z 12 populacii prevazne zo Slovenského krasu, Kremnickych vrchov, Oravskej
kotliny a Oravskej Magury. Prevazovali stanovistia vyslnné, s juznou expoziciou alebo
sa Casto jednalo o zmieSané populacie s inymi druhmi (P. lactucella, P. bauhini).
Tetraploidy ani zmesné populadcie penta- ahexaploidov sme nezaznamenali.
V Slovenskom krase vyrazne prevazuju hexaploidy, pentaploidy si pomerne vzacne.
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Diskusia

Nase predbezné vysledky nepotvrdzuju vyskyt tetraploidnych populécii v Zapadnych
Karpatoch, hoci ich pritomnost’ je vel'mi pravdepodobnd najmid v zépadnej Casti
uzemia. Pritom Pistansky & Micieta (2000) uvadzaju vyrazna prevahu tetraploidnych
populécii (27), zatial' co penta- a hexaploidy boli ndjdené len na 4, resp. 2 lokalitach.
Okrem udajov Pistanského a Micietu (2000) existuju eSte udaje o vyskyte
tetraploidnej P. officinarum z Gacovskej skaly v Slovenskom raji (Murin 1986)
a z Javornikov (Micieta 1982). Ostatni autori dosial' zistili pritomnost len penta-
a hexaploidnych populacii v Zapadnych Karpatoch, spolu sa jedna o analyzy z viac
ako 40 lokalit (cf. Skalinska 1967; Uhrikova & Murin in Mdjovsky et al. 1970;
Uhrikova & Ferakova 1977; Rotreklova et al. 2002, 2005). Je zaujimavé, e v Ceskej
republike maju tetraploidy zretelne najvysSie zastupenie na dosial’ analyzovanych
lokalitach, a to aj v horskych masivoch Krkond$ a Sumavy (Krahulec et al. 2000,
2004; Krahulcova & Krahulec 1999, Krahulcov4 et al. 2001).

Rozdielnost’ v zastupeni tetraploidov v tu prezentovanych datach a v udajoch
Pistanského a Micietu (2000) nie je mozné nateraz spolahlivo vysvetlit. Herbarové
doklady vyssie uvedenych autorov, ak existuji, si toho ¢asu nedostupné (Micieta 2003
in litt.). Nie je vylacené, Ze vzhladom na rozsiahlu hybridizaciu, vratane
introgresivnej, boli medzi tetraploidné jedince radené v skuto¢nosti medzidruhové
alebo spétné hybridy. Takisto v naSich vzorkach boli zbierané jedince v teréne urcené
ako P. officinarum, ale v kultivacii bola ich determinacia prehodnotend (napr.
P. schultesii). V niektorych populaciach P. officinarum a P. lactucella boli pozorované
jedince, ktoré napadne pripominaju P. officinarum, ale naznakom nesu znaky aj
P. lactucella. Domnievame sa, Ze sa jedna o spitné (pravdepodobne mnohonasobné)
hybridy. NevyluCujeme, Ze aj nase data, napriek velkej snahe, mo6Zu obsahovat’ takéto
jedince.

Vyluéné zastipenie pentaploidov a hexaploidov na nami analyzovanych
lokalitich je v sulade s poznatkom Skalinskej (1967). Skalinska nasla 8
pentaploidnych, 2 zmesné (5x + 6x) a jednu cCisto hexaploidnu populaciu v polskej
Casti Tatier. Zaujimavym je jej poznatok, ze hexaploidné jedince boli ndjdené len na
stanovistiach, kde P. officinarum réastla spolu s inymi druhmi (P. caespitosa,
P. lactucella). Vicsie zastipenie pentaploidov a hexaploidov je zndme aj
z najrozsiahlejiecho horského sytému Eurépy, z Alp, ale taktiez zo Skandinavie
(Gadella 1984, 1991).

Obr. ¢. 1 predstavuje vertikdlnu distribuciu pentaploidov a hexaploidov (graf
zahffia nami zistené udaje, ako aj dosial’ vSetky publikované a nepublikované data)
v Zapadnych Karpatoch. Z grafu je zrejmé, Ze pentaploidy vystupuju do vysSich
nadmorskych vysok a su vo vyssich nadmorskych vyskach castejSie zastupené ako
rastliny hexaploidné. Dosial' sme nesledovali zavislost’ spdsobu rozmnozovania od
ploidnej tirovne a od nadmorskej vysky. VSeobecne vSak plati, ze via¢Sina hexaploidov
sa rozmnozuje sexualne a naopak vécsina pentaploidov apomikticky (Gadella 1984,
1991).
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Obr. 1. Graf znazoriujuci vertikalnu distribuciu pentaploidnych a hexaploidnych populacii druhu
Pilosella officinarum v Zapadnych Karpatoch.

Fig. 1. Vertical distribution of pentaploid and hexaploid cytotypes of Pilosella officinarum in the
Western Carpathians.
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