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BRADACIK SRDCOVITOLISTY (LISTERA CORDATA) NA
VAPENCOVOM PODLOZi V SEVERNEJ CASTI STREDNEHO
SLOVENSKA

DANIEL DITE — RICHARD HRIVNAK — MARIAN JASIK

D. Dité, R. Hrivnak, M. Jasik: Heart-leaved twayblade (Listera cordata) on limestone
bedrock in the northern part of Central Slovakia

Abstract: Six localities of Slovak endangered species Listera cordata were found during the
mapping of forest vegetation in the Velk4 Fatra (Skalna Alpa, Cierny kameii a Suchy) and
Dumbierske Tatry Mts (Salatin, Hradiite and Michalova valley in massif Slems). Species was
recorded on the limestone bedrock, in the steep slopes with prevailing northern aspect, on
the skeletal soils in altitudes from 1100 to 1417 m. Individuals of Listera cordata grew in the
sites with undecomposed litter, rarely on the dead wood. Listera cordata belongs to typical
acidophilus species according to our opinion, but it is able to create large populations also in
limestone bedrock.

Key words: Orchidaceae, Dumbierske Tatry Mts., Velka Fatra Mts., understory vegetation,
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UVOD

Bradacik srdcovitolisty (Listera cordata) je na Slovensku povazovany za vzacny druh
(Potucek, 1990; ProcHAzkA, VELiSEK, 1983; Vicko et al., 2003). V Cervenom zozname
papradorastov a semennych rastlin Slovenska (FErRAkoOVA et al., 2001) je zaradeny v kategorii
ohrozenych druhov (EN).

V slovenskej ¢asti Zapadnych Karpat rastie od podhorského az po subalpinsky stupen.
Publikované udaje o recentnom vyskyte st z Vel'kej Fatry, Zapadnych, Vysokych, Belianskych
aDumbierskych Tatier, Polany, Muranskej planiny a Slovenského raja (UHLiROVA, BERNATOVA,
1986; BERNATOVA, KLIMENT, 2001; VLCKO et al., 2003). Po bezmala sedemdesiatich rokoch bol
opdtovne potvrdeny vyskyt aj na Orave, zapadne od Narodnej prirodnej rezervacie (NPR)
Sosnina (DiTE, 2010).

V porovnani s vyskytom v inych zéapadokarpatskych pohoriach iba v Tatrach
(predovsetkym Vysokych) je Listera cordata pomerne rozsireny druh a je odtialto znamych
najviac v sucasnosti potvrdenych lokalit. Nateraz posledné zname rozsirenie druhu na
Slovensku spracovali SiBix et al. (2006).

Recentna vegetaénd $tudia (SiBik et al., 1. ¢)) poukazala na vizbu druhu na nasledovné
vegetacné typy: a) slatinné jelSiny zv. Alnion glutinosae Malcuit 1929 (tr. Alnetea glutinosae
Br.-Bl. et R. Tx. ex Westhoff et al. 1946) a horské jelSové lesy zv. Alnion incanae Pawtowski
in Pawlowski et al. 1928 (tr. Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieger in Vlieger 1937), na silne
zamokrenej pode; 2) podmacané alebo raSeliniskové smrekové lesy zv. Piceion excelsae
Pawlowskiin Pawtowskietal. 1928 (tr. Vaccinio-Piceetea Br.-Bl. ex Br.-Bl. etal. 1939); 3) okraje
vrchovisk zv. Sphagnion medii Kastner et FloBner 1933 (tr. Oxycocco-Sphagnetea Br.-Bl. et
R. Tx.ex Westhoffetal. 1946), vzacne a4) cucoriedkové smrekové lesy podzvazu Eu-Vaccinio-
Piceenion Oberdorfer 1957 (tr. Vaccinio-Piceetea), na zatienenych a vlhkych miestach.

SmBik et al. (2006) prezentovali, Ze optimum vyskytu druhu Listera cordata je na
zatienenych stanoviStiach so zapojenym poschodim machorastov, ktoré je tvorené takmer
vyhradne druhmi rodu Sphagnum. Za priaznivych podmienok vytvara velmi bohaté
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populécie (stovky az tisicky rastlin), pricom vyrazne prevladaja sterilné jedince (aj 100 %
v populdcii). V praci pre lokality druhu uviedli kyslu az mierne kysli podnu reakciu (pH 3, 5
—35,5) avodivost’ pddy v rozmedzi 70 — 120 uS/cm.

V nasledovnom prispevku prinasame informacie o novoobjavenych lokalitach druhu
Listera cordata na severnom Slovensku, ako aj niektoré vegetacné ¢i ekologické udaje o uz
znamych lokalitach. Vsetky lokality sme zaznamenali poCas mapovania pralesov v ramci
realizéacie projektu ,,Ochrana pralesov Slovenska™ v rokoch 2009 — 2010 a v roku 2011 na
vépencovom podlozi Dumbierskych Tatier a Velkej Fatry (autorom nalezov je treti autor
prispevku; cf. Jasik, 2012). DoterajSie udaje o vyskyte druhu z tychto pohori boli vel'mi
zriedkavé (SIBiK et al., 2006).

MATERIAL A METODIKA

Nomenklatara cievnatych rastlin a machorastov je uvedena v zmysle prace MARHOLD,
HmpAk (1998); mena syntaxonov uvadzame vzdy aspon raz s menom autora/ov a rokom
opisu. Fytogeografické ¢lenenie je podla Futaka (1984). Vyskyt druhu sme fotograficky
zdokumentovali, doklady su ulozené u autorov prispevku.

Zber dat

Zapisy sme robili podl'a metodiky ziiriSsko-montpellierskej Skoly (BRAUN-BLANQUET, 1964),
s pouzitim upravenej 9-Clennej stupnice abundancie a dominancie (BARKMAN et al., 1964).
Vegetaciu sme zapisovali na plochach tak, aby sme charakterizovali druhové zlozenie rast-
lin rastacich bezprostredne spolu so §tudovanym druhom. Vzhladom na vel'mi heterogénne
prostredie strmych svahov na vapencovom podlozi a vysSie spomenuty zamer sme zvolili
vel'kost’ ploch 16 m?. Pri pouziti Standardnych ploch pre lesnt vegetaciu (400 m?) by boli plo-
chy prili§ heterogénne, ¢o by neodpovedalo zakladnym principom platnym pre vyber ploch
fytocenologického zapisu (cf. Moravic, 1994). Na jednotlivych lokalitach sme zaroven za-
znamenali nadmorskt vysku pristrojom GPS eTrex Summit so zabudovanym vyskomerom.
Analyzy dat

Pred syntetickym spracovanim sme zapisy ulozili v databazovom programe TURBOVEG
(HENNEKENS, ScHAMINEE, 2001). Udaje sme klasifikovali v programe PC-ORD (McCUNE,
MEFFORD, 1999), pricom sme kvantitativne druhové udaje tranformovali druhou odmocninou
a pouzili Bray-Curtisov koeficient podobnosti a p-flexibilni metéodu zhlukovania
s koeficientom =-0,25. Vysledky prezentujeme v Tab. 1, ktorti sme upravili v programe
JUICE (Ticny, 2002). Diagnostické druhy zhlukov sme vymedzili na zaklade nasledovnych
parametrov: phikoeficient> 0,20, frekvencia druhu v danom zhluku>40% arozdiel frekvencie
druhumedzi zhlukmi>20 %. Pre interpretaciu hlavnych gradientov premenlivosti druhového
zlozenia sme vyuzili nevazené Ellenbergove indika¢né hodnoty (ELLENBERG et al., 1992)
a analyzu hlavnych komponentov, PCA v programe CANOCO (ter BRAAK, SMILAUER, 2002);
druhové udaje sme podobne ako pri zhlukovej analyze transformovali druhou odmocninou.
Ellenbergove priemerné indika¢né hodnoty sme do PCA vlozili ako doplilujice premenné.
Na vypocet korelacii postavenia zapisov na 1 a 2 PCA osi s priemernymi Ellenbergovymi
indika¢nymi hodnotami sme pouzili Pearsonov korelaény koeficient a program STATISTICA
(StaTsorT, 2001).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Charakteristika lokalit ndlezov druhu Listera cordata:
Velka Fatra (fytogeograficky okres 21c)
Narodna prirodna rezervacia (NPR) Cierny kameii; Tab. 1, zapisy 3 — 4.
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Bradacik srdcovitolisty sa tu vyskytuje riedko roztriisene na viacerych miestach vo vrcholovej
Casti. Vyskyt je sustredeny na sutine az blokovisku pod vrcholom Cierncho kameia,
v porastoch vyrazne rozvolnenych smrecin s vtrisenou kosodrevinou, v nadmorskej vyske
1380 — 1420 m. Na severnej az severozapadnej expozicii rastie na surovom humuse ulozenom
na hrubej vapencovej sutine, kde miestami substrat vystupuje az na povrch. Populacie
nachadzame najCastejSie na relativne otvorenych, prevazne plochych miestach v ramci
mikroreliéfu svahu. Populécia je pocetna, tvoria ju stovky zvicsa sterilnych rastlin.

NPR Skalna Alpa (cf. Jasik, 2012); Tab. 1, zapis 16.

Vzacny vyskyt bradacika srdcovitolistého tvoria tri mikropopulacie na zapadnom svahu vo
vrcholovej casti Skalnej Alpy. Niekol'ko desiatok rastlin sa vyskytuje v znacne rozvolnenom
smrekovom lese s vtriisenou kosodrevinou, na strmom svahu v nadmorskej vyske okolo
1315 m. Vyskyt kosodreviny je viazany na nevyrazné hrebienky, kde dochadza k hromadeniu
surového humusu.

NPR Suchy (1549,6 m); Tab. 1, zapisy 2 a 6.

Vyskyt druhu sme zaznamenali na surovom humuse na vapencovom podlozi v nadmorskej
vyske 1290 m. Druh sa tu vyskytuje na dvoch miestach. V ¢ucoriedkovej smrecine na
rozsiahlom blokovisku na vychodnom svahu, v lesnej svetline na dne kotlinky, kde sa
vyskytuje niekol’ko stoviek jedincov. Druhd populdcia rastie na strmom svahu v rozvolnenom
smrekovom lese s relativne nizko poloZzenym vyskytom kosodreviny vo vyske 1315 m.

Dumbierske Tatry (fytogeograficky okres 22)

NPR Salatin (cf. Jasik, 2012); Tab. 1, zapisy 5, 7 — 8§, 13.

V uzemi sa nachadza najbohatSia zo zistenych lokalit bradacika srdcovolistého na
vapencovom podlozi. Druh sme zaznamenali v Sirokom pase na hornej hranici lesa
v smrekovych porastoch, na prechode do kosodreviny, ako aj v kosodrevine samotnej na
strmych svahoch zaveru doliny Salatinka vo vyskach 1190 — 1470 m n. m. Bradacik sa tu
vyskytuje hojne v mnohotisicovej populacii, prevazne sterilnych rastlin. Podla nasich
vedomosti ide o najbohat$iu zndmu populaciu druhu na Slovensku. TaZisko rozgirenia je
na strmych vychodnych az severovychodnych svahoch koty Salatin, najmd v blizkosti
pocetnych, hlbokych zlabov.

NPR Ohniste, kota Hradiste (1325,6 m; cf. Jasik, 2012); Tab. 1, zapisy 1, 10, 14.

Bradacik srdcovitolisty sa tu vyskytuje roztrisene v relativne rozsiahlom uzemi na strmych,
severne orientovanych svahoch vo vyskach 1100 — 1250 m n. m. Druh sme zaznamenali vo
viacerych typoch lesov. V riedkych borovicovo-smrekovo-smrekovcovych lesoch na skalnej
ostrohe pod vrcholom, v sekundarnych smrekovcovo-smrekovych lesoch na sutine a vo
svetlinach v cca osemdesiatro¢nej smrekovej monokulture na opade ihlicia.

NPR Ohniste, masiv Slemé — Lenartka, zaver doliny Michalova, T'ava strana zaveru doliny
(cf. Jasik, 2012); Tab. 1, zapisy 9, 11 — 12, 15.

Druh na tejto lokalite rastie najcastejsSie v rozvolnenych ¢uéoriedkovych smrecinach na pode
s vrstvou nerozlozeného ihli¢ia, s pomiestne vystupujicimi vapencovymi skalami, vzdy na
severnej expozicii v nadmorskej vyske cca 1200 az 1410 m. Zaujimavy je jeho pomerne Casty
vyskyt vo vysokobylinnej smrec¢ine spolo¢ne s mnozstvom vapnomilnych druhov rastlin
v z4vere doliny.
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Tab. 1. Fytocenologické zapisy s druhom Listera cordata
Tab. 1. Phytosociological relevés with occurrence of Listera cordata

Cislo zapisu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Pocet druhov (E, + E ) 35 28 28 20 21 17 28 28 21 28 43 37 39 49 49 43
Diagnostické taxény jednotlivych diferencovanych zhlukov

Vaccinium vitis-idaea b1 1 1 b 1 + a + . + + 1 . . a
Vaccinium myrtillus 34 b 4 3 3 a 3 3 1 a a a 3
Homogyne alpina 1 1 1 1 1 a a a a + + 1 1
Sorbus aucuparia (E,) + 1 1 a + 1

Pinus mugo (E,) b a 3 b 4 3 . b
Asplenium viride r . r r + + +
Plagiochila porelloides (E ) + + a T . . . . ..+
Oxalis acetosella ..o+ .. .+ + + 1 1 a + a + +
Luzula sylvatica .. 1. . .1 + 4+ + 1 + + + + +
Prenanthes purpurea + 1 r 1 1 + + + 1 1
Hieracium murorum .. + + + + + .
Phyteuma spicatum + 1 + 1 + a + +
Acer pseudoplatanus .o+ + + + +
Plagiomnium affine (E ) + 1 + 1 .
Dryopteris filix-mas P T .+
Athyrium filix-femina + + + o+ .
Mercurialis perennis P B |
Rosa pendulina + .. . ... ..+ + 01+
Veratrum album subsp. lobelianum . . + . . . . 1 . + . . r + r +
Gentiana asclepiadea B | + . + 1 + r
Rubus saxatilis o+ 1.+ + + + + 1
Gymnocarpium dryopteris P L . | 1 +
Maianthemum bifolium + . .+ . . . . .1 . + 1 + .
Rhizomnium punctatum (E) + + a
Senecio ovatus r r +
Lonicera nigra r + R
Clematis alpina 1 r r +
Thalictrum aquilegiifolium e T
Primula elatior L N L
Crepis paludosa e T |
Taxény vyskytujiice sa aspoi v troch zapisoch

Hylocomium splendens (E ) 3 b a 3 a b 4 4 5 3 b 4 3 a b b
Listera cordata + 1 1 + + 1 1 1 + + + + + + + 1
Soldanella carpatica + .+ + 1 + 1 + 1 1 1 a a 1 +
Dicranum scoparium (E ) a I b a b . 1 . + 1 b 3 b a 3
Pleurozium schreberi (E) . 4 3 a b 3 1 b a 1 3 3 1 +
Calamagrostis varia + 1 + + 1 + . 4+ + b . + +
Sorbus aucuparia + + + r + . 4+ r 1 . 1+ +
Picea abies a . + 1 r + + a R
Melampyrum sylvaticum 1 1 . A + 4+ o+
Valeriana tripteris T S S + + + +
Adenostyles alliariae . .. b + r . r 1 . + 4+ .+
Polytrichum formosum (E,) .. . . . 4 a1 + 3 4+ a + .
Blepharostoma trichophyllum (E) — + . . . 1 . + + o+ .+
Dryopteris carthusiana .. 1.1 a r 1 + .+
Cortusa matthioli N T I 1+ +
Polygonatum verticillatum R T + 1 + 1
Rhytidiadelphus triquetrus (E)) . 4 a . . . . . 1 . + a 1
Tortella tortuosa (E,) P L T H 1 1
Avenella flexuosa P T S e +
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+
+
o
W

Neckera crispa (E)

Calypogeia integristipula (E ) + . . . 1 . . . + +

Lycopodium annotinum e L
Jungermannia leiantha (E ) R L T SO

Geranium sylvaticum T S S
Salix silesiaca (E,) P U |
Plagiothecium laetum (E ) R U S .
Bellidiastrum michelii e
Sesleria albicans F U A B .
Dentaria enneaphyllos S e

Taxény s vyskytom vo dvoch zapisoch:

E,: Sorbus aucuparia 2a (4, 16),

E,: Picea abies 1 (2, 6),

E: Abies albat (9, 15), Astrantia major x (13, 14), Cicerbita alpina + (11, 14), Daphne mezereum + (14), r (15),
Galium schultesii + (1, 14), Fragaria vesca + (11, 12), Gymnocarpium robertianum + (10, 11), Huperzia
selago + (3), r (6), Ranunculus platanifolius r (11), + (13), Salix silesiaca + (7, 12), Sorbus aria + (1, 12),
Trollius altissimus + (13, 16), Viola biflora + (3, 16),

E,: Anastrophyllum minutum 1 (7), + (8), Barbilophozia lycopodioides 1 (6), 1 (7), Eurhynchium angustirete
3 (11), + (15), Fissidens dubius + (1), + (2), Lepidozia reptans + (10), + (14), Lophocolea heterophylla 2b (8),
+ (14), Plagiochila asplenioides + (13), + (16), Sphagnum quinquefarium 3 (1), 2a (9), Tritomaria exsecta
1 (13), + (15).

Taxony s vyskytom v jednom zapise:

E,: Picea abies 2a (5),

E,: Fagus sylvatica + (2), Sorbus aria 1 (2), S. chamaemespilus + (2),

E : Actaea spicata 1 (13), Aegopodium podagraria+(14), Agrostis capillaris +(16), Calamagrostis villosar (4),
Campanula cochleariifolia 1 (1), C. rotundifolia agg. r (7), Campanula serrata + (13), Cardamine pratensis
1 (3), Cardaminopsis arenosa ssp. borbasii + (16), Carduus lobulatus t (16), Chaerophyllum aromaticum
1 (14), Circaea alpina r (3), Cirsium erisithales + (13), Convallaria majalis + (8), Cystopteris montanum 1 (4),
C. fragilis + (15), Dentaria glandulosa + (16), Empetrum hermaphroditum 2a (1), Festuca carpathica + (1),
Glechoma hirsuta + (14), Goodyera repens + (14), Hieracium lachenalii + (1), Hypericum maculatum r (3),
Larix decidua 1 (1), Laserpitium latifolium + (13), Lilium martagon r (13), Lonicera xylosteum + (14), Luzula
pilosa + (1), Melampyrum pratense + (13), Moneses uniflora r (11), Mycelis muralis + (15), Myosotis sylvatica
1t (3), Orthilia secunda 1 (2), Paris quadrifolia r (14), Petasites albus 1 (15), Phyteuma orbiculare + (1), Pinus
sylvestris + (1), Rumex acetosa r (3), Solidago virgaurea 1 (2), Swertia perennis + (13), Tofieldia calyculata
1 (15), Veronica montana + (14), V. urticifolia + (15),

E,: Barbilophozia floerkei 1 (4), Bartramia halleriana 2b (15), Brachythecium rutabulum 1 (6), B.
salebrosum + (12), Cirriphyllum cirrosum 1 (12), C. piliferum + (11), Entodon concinnus + (11), Hilpertia sp.
3 (4), Hypnum cupressiforme + (14), Hypogymnia physodes + (16), Leicolea bantriensis + (2), Marchantia
polymorpha + (15), Marsupella emarginata + (1), Orthodicranum montanum 2a (5), Plagiomnium undulatum
3 (14), Plagiothecium curvifolium 1 (5), P. undulatum + (10), Pterigynandrum filiforme + (11), Ptilium crista-
castrensis + (9), Pylaisia polyantha + (16), Rhytidium rugosum + (11), Rhytidiadelphus subpinnatus 2b (13),
Sphagnum capillifolium 2b (3), Tetraphis pellucida + (1), Tritomaria quinquedentata + (13).

Lokality zapisov v Tab. 1:

1. Nizke Tatry, Hradiste, riedky smrekovcovo-borovicovy les pod vrcholovymi bralami, 48°59°22,5" s. §.,
19°44735,6” v. d., 1100 m, S, sklon 45°, plocha 16 m?, pokryvnost’' E 70 %, E; 85 %, 22. 7. 2011, D. Dit¢ &
M. Jasik.

2. Vel’ka Fatra, Suchy, svetlina v rozvolnenom smrekovom lese s azonalnou kosodrevinou, 48°54'37,3" s. §.,
19°0543,2" v. d., 1315 m, S, sklon 40 °, plocha 16 m?, pokryvnost E, 25 %, E, 65 %, E 95 %, 30. 8. 2011,
M. Jasik.

3. Vel’ka Fatra, Cierny kamef, hruba sutina v zniZenine v blokovisku porastenom lesom na zapadnom svahu
vo vrcholovej Casti, 48°5612,9" s. 8., 19°0838,3" v. d., 1383 m, orientécia a sklon -, plocha 16 m?, pokryvnost’
E,8%,E, 60 %, E, 85 %, 7.7.2011, D. Dité & M. Jasik.

4. Velka Fatra, Cierny kamen, blokovisko porastené lesom na zapadnom svahu vo vrcholovej ¢asti, svetlina na
rovnej ploche v riedkom smrekovom poraste, 48°56°12,6" s. §., 19°0841,6" v. d., 1417 m, orientacia a sklon -,
plocha 16 m?, pokryvnost’ E, 10 %, E, 40 %, E, 80 %, E; 70 %, 7. 7. 2011, D. Dité & M. Jasik.
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5. Nizke Tatry, Salatin, zéver dolinky Salatinka, vyrazny zl'ab na hornej hranici lesa, 48°58'54,5" s. §.,
19°22°12,1" v. d., 1298 m, SV, sklon 55 °, plocha 16 m?, pokryvnost E, 10 %, E, 30 %, E, 45 %, E 85 %, 11. 8.
2010, D. Dité.

6. Vel'ka Fatra, Suchy, azonalna ¢ucoriedkova smrec¢ina na blokovisku, svetlina na dne kotlinky, 48°5435,2"
s.8.,19°0545,3" v. d., 1293 m, orienticia a sklon -, plocha 16 m*, pokryvnost E, 2%, E, 55%, E; 95%, 30. 8.
2011, M. Jasik.

7. Nizke Tatry, Salatin, zaver dolinky Salatinka, na hornej hranici lesa, 48°5846,0" s. §., 19°22714,2" v. d.,
1288 m, SSZ, sklon 50 °, plocha 16 m?, pokryvnost, E, 60 %, E, 15 %, E; 98 %, 11. 8. 2010, D. Dit¢.

8. Nizke Tatry, Salatin, zaver dolinky Salatinka, na hornej hranici lesa, 48°58'45,0" s. §., 19°22°15,2" v. d.,
1344 m, SZZ, sklon 40 °, plocha 16 m*, pokryvnost, E, 30 %, E, 55 %, E 95 %, 11. 8. 2010, D. Dit¢.

9. Nizke Tatry, NPR Ohniste, masiv Slemd — Lenartka, zaver doliny Michalova cca 750 m severovychodne od
Michalovského sedla, ¢ucoriedkova smrecina, svetlina v rozvol'nenom poraste, 48°5923,8" s. §., 19°42°39,2”
v.d., 1275 m, S, sklon 10 °, plocha 16 m*, pokryvnost E 45 %, E 100 %, 22. 8. 2011, D. Dité & M. Jasik.

10. Nizke Tatry, Hradiste, strmé svahy pod vrcholom, svetlina v smrekovej, zhruba 80-ro¢nej monokulture
s riedkym bylinnym podrastom , 48°59°10,0" s. §., 19°44°19,0” v. d., 1236 m, SV, sklon 25 °, plocha 16 m?,
pokryvnost' E, 20 %, E 95 %, 22. 7. 2011, D. Dité¢ & M. Jasik.

11. Nizke Tatry, NPR Ohniste, masiv Slemé — Lenartka, zaver doliny Michalova, svetlina vo vysokobylinnej
smrecine, hruba, zazemnena sutina, 48°59°14,7" s. §., 19°42°38,5" v. d., 1410 m, S, sklon 35 °, plocha 16 m?,
pokryvnost' E, 30 %, E 80 %, 22. 8. 2011, D. Dit¢ & M. Jasik.

12. Nizke Tatry, NPR Ohniste, masiv Slemd — Lenartka, zaver doliny Michalova, severovychodne od
Michalovského sedla, vysokobylinna smrecina, rozsiahla svetlina v poraste, 48°59°25,2" s. §., 19°42"38,3"
v.d., 1250 m, S, sklon 20 °, plocha 16 m?, pokryvnost' E, 45 %, E 95 %, 22. 8. 2011, D. Dit¢ & M. Jasik.

13. Nizke Tatry, Salatin, zaver dolinky Salatinka, travnaty pas v izkom zl'abe v pasme lesa, otvoreny, z oboch
stran tieneny smrekmi, 48°59°00,4" s. §., 19°22°14,2" v. d., 1250 m, S, sklon 60 °, plocha 12 m?, pokryvnost’,
E, 45 %, E 90 %, 11. 8. 2010, D. Dite.

14. Nizke Tatry, HradiSte, vysokobylinna pralesovitd smrecina nad zédverom dolinky pod kotou Hradiste
(zépadne od nej), svetlina v relativne riedkom poraste, 48°59°05,7" s. §., 19°44°00,0” v. d., 1300 m, S, sklon
20 °, plocha 16 m?, pokryvnost' E, 60 %, E; 80 %, 22. 7. 2011, D. Dité & M. Jasik.

15. Nizke Tatry, NPR Ohniste, masiv Slemé — Lenartka, zaver doliny Michalova, vysokobylinna smrec¢ina
s ¢ucoriedkami, ned’aleko zapisu ¢. 12; svetlina v riedkom lese pod velkym bralom; Listera cordata rastie
len na mftvom dreve, 48°5924,9" 5. §., 19°42'38,5" v. d., 1254 m, S, sklon 40 °, plocha 16 m?, pokryvnost E,
30 %, E; 95 %, 22. 8. 2011, D. Dité¢ & M. Jasik.

16. Vel'ka Fatra, Skalna Alpa, zdpadny svah pod vrcholom, 48°59723,8" s. §., 19°1146,8” v. d., 1315 m, Z,
sklon 35 °, plocha 16 m?, pokryvnost’ E, 10 %, E, 25 %, E, 55 %, E, 85 %, 7. 7. 2011, D. Dité & M. Jasik.

Vegetacna a ekologicka charakteristika vyskytu druhu Listera cordata
na vapencovom podloZi Velkej Fatry a Dumbierskych Tatier

Napriek tomu, ze naSim cielom nebolo klasifikovat’ rastlinné spolocenstva s bradacikom
srdcovitolistym, sme na zaklade pozorovania krovinovej a drevinovej skladby a druhového
zlozenia bylinného podrastu zaradili porasty do nasledovnych syntaxénov. Porasty
kosodreviny na lokalite Salatin patria do zvédzu Pinion mugo Pawlowski in Pawtowski et
al. 1928, asociacie Adenostylo alliariae-Pinetum mugo (Sillinger 1933) Soltésova 1974. Ide
o0 zonalne porasty pod vrcholom Salatina, kde nadvézuji na porasty prirodzenych smrecin.
V pripade lokalit Suchy vrch, Cierny kamen a Skalna Alpa ide o rozvolnené smrekové
porasty, v ktorych sa vd’aka Specifickému reliéfu (blokoviska, sutiny, ostré rebra) uplatiiuje
aj kosodrevina. Tieto spoloCenstva patria k smreCinam; prevazna Cast do zvézu Piceion
excelsae Pawlowski ex Pawtowski et al. 1928, v NPR Ohniste niektoré vyskyty aj do zvizu
Chrysanthemo rotundifolii-Piceion (Krajina 1933) Bfezina et Hada¢ in Hadac 1962.
Analyzou fytocenologickych zapisov sme diferencovali dva vegetacné zhluky (Tab. 1,
Obr. 1). Zapisy v prvom zhluku (Tab. 1, zap. 1 — 9) predstavuju vegetaciu s kondominanciou
nizkych krickov (Vaccinium myrtillus a V. vitis-idaea) a druhu Homogyne alpina, zvicsa
rasticich v podraste Sorbus aucuparia a Pinus mugo. Ide o druhovo chudobné porasty
(priemerny pocet druhov v E  a E| je 25). Bradacik srdcovitolisty je viazany na Casto hruba
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Obr. 1. Analyza hlavnych komponentov PCA s vyznacenim polohy jednotlivych zapisov a diferencovanych
zhlukov s vlozenymi Ellenbergovymi indikacnymi hodnotami. Prvé dve PCA osi vysvetl'uju 32,8 %
variability druhovych Gdajov a 35,3 % variability vztahu medzi druhovymi a environmentalnymi tdajmi
Fig. 1. Principal component analysis (PCA) of samples and clusters with Ellenberg indicator vallues as
supplementary environmnetal variables. First two PCA axes explain 32.8 % and 35.3 % of species data and
species-environmnet relation, respectively

Legenda: Sedé krazky — zhluk 1 (tab. 1, zapisy 1-9) a &ierne §tvorce — zhluk 2 (tab. 1, zapisy 10-16).
Ellenbergove indika¢né hodnoty: Light — svetlo, Continetality — kontinentalita, Temperature — teplota, No of
all species — pocet druhov, Soil reaction — pddna reakcia, Nutrient — podne ziviny, Moisture — vlhkost’.
Legend: Shadow circles — cluster 1 (tab. 1, relevés 1-9) and black squares — cluster 2 (tab. 1, relevés 10-16)

vrstvu opadaného ihli¢ia, ktora izoluje vplyv vapenatého podlozia. Pritomnost’ vapencového
podlozia a lokalne vysSieho obsahu vépnika v substrate indikuje pritomnost’ viacerych druhov
(napr. Cortusa mathioli, Valeriana tripteris, Asplenium viride). S vys$Sou pokryvnostou
su zastupené aj lesné druhy resp. druhy vysokobylinnych niv, napr. Adenostyles alliariae
(Tab. 1). Z machorastov vyrazne dominuje Hylocomnium splendens, Casto st pritomné druhy
Dicranum scoparium a Pleurozium schreberi. Raselinniky (Sphagnum) su zastipené iba
vzacne, vacSie zastupenie ma v jedinom pripade (Tab. 1, zép. 3) Sphagnum quinquefarium.
Nadmorska vyska zapisov je 1100 — 1417 m (priemer 1190 m), priemerny sklon svahu 40°
a expozicia od severozapadu po severovychod.

Druhy zhluk (Tab. 1, zap. 10 — 16) tvori vegetacia svetlin v (obvykle) riedkych lesnych
porastoch. V porovnani s prvou skupinou ide o druhovo bohaté porasty (priemerne 41
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druhov v zépise) s dominanciou lesnych druhov. Kricky cucoriedok st zastiipené v mense;j
miere, prevazuju byliny viazané svojim vyskytom na bohatsie, zivnejSie a menej kyslé pody
(pozri Tab. 1). Ojedinele su zastipené aj vyrazné kalcifyty, ako napr. Bellidiastrum michelii,
Campanula cochleariifolia alebo Tofieldia calyculata. Poschodie machorastov je podobné
ako v predchadzajucej skupine, dominuje Hylocomnium splendens, Dicranum scoparium;
druh Pleurozium schreberi je viac zastupeny (Tab. 1.). RaSelinniky sme nezaznamenali
ani v jednom pripade. Nadmorska vyska zapisov sa pohybuje od 1250 do 1410 m (priemer
1287 m), sklon svahu je v priemere 30°, expozicia je vzdy severnd s vynimkou Skalnej Alpy
vo Velkej Fatre (zapad).

Diferenciaciu a variabilitu zaznamenanej vegetacie potvrdila aj nepriama gradientova
analyza (Obr. 1 a 2). V ordina¢nom priestore je zrejmé rozmiestnenie druhov od vyrazne
kyslomilnych (Tava cast’ obr. 2; napr. druhy rodu Vaccinium) az po druhy mezo- az eutrof-
nych lesnych stanovist’ (prava Cast’ obr. 2; napr. Mercurialis perennis, Thalictrum aquilegi-
folium). Evidentna je i poloha druhu Listera cordata spolu s kyslomilnymi druhmi. Bradacik
srdcovitolisty ma teda optimum vyskytu v druhovo chudobnych, oligotrofnych porastoch
s kosodrevinou, reprezentovanych prvym zhlukom zapisov (Tab. 1, zap. ¢. 1 —9). Populacie
druhu st v tomto pripade Casto vel'mi pocetné; na lokalite Salatin sme zaznamenali na plo-
che 16 m? az 152 jedincov bradaéika srdcovitolistého. Jeho vyskyt aj na Zivnejsich podach,
v druhovo bohatSich porastoch umoziuje ¢lenitost’ mikroreliéfu. Bradacik rastie v tychto
porastoch na plytkej a skeletnatej pode prekrytej vrstvou opadu, ojedinele aj na odumretom
dreve. Ako plytko koreniaca rastlina v takychto pripadoch neprichadza do kontaktu so sub-
stratom obohatenym o vapnik, ¢o umoznuje jej prezivanie. Populacie v tomto type vegetacie
st menej pocetné, druh sa tu vyskytuje ¢asto iba jednotlivo alebo vel'mi roztrusene.

Vyznamnymi ekologickymi faktormi, vysvetlujicimi variabilitu druhovych udajov, je
najma obsah zivin v pdde (r = 0,87, p < 0,001) a podna reakcia (r = 0,79, p < 0,001); hodnoty
najviac korelujii s prvou PCA osou, pozdiz ktorej sa diferencovali aj vylisené vegetaténé
zhluky a s ktorou rastie pocet druhov (r = 0,82, p < 0,001; Obr. 1). Vyssie hodnoty tychto
faktorov, ako aj ostatnych s vynimkou kontinentality, st typické pre druhy zhluk zapisov.

V dostupnej publikovanej literature je z uzemia Slovenska velmi malo materialu,
s ktorym by sme mohli porovnat’ nami zaznamenané vyskyty bradacéika srdcovitolistého
na vapencovom podlozi severoslovenskych pohori. UHLikRovA, BERNATOVA (1986) publikovali
dva fytocenologické zapisy s druhom Listera cordata z Velkej Fatry, doliny Hubna (750 m
n. m.) a zo Slovenského raja, rokliny Velky Sokol (730 m n. m.). V oboch pripadoch autorky
malopocetné populacie druhu (vo Velkej Fatre len 15 rastlin) zaznamenali v druhovo
bohatych lesnych porastoch s mnozstvom vapnomilnych druhov rastlin. Na rozdiel od nami
zaznamenanych porastov v8ak v poschodi machorastov dominuju raselinniky. V pripade
Vel'kej Fatry Sphagnum quinquefarium (pokryvnost 4), v Slovenskom raji Sphagnum
capillifolium (pokryvnost’ 5). UHLiRovA, BERNATOVA (l. c.) charakterizovali vyskyt druhu
Listera cordata na vapencoch ako vel'mi zriedkavy, sporadicky, viazany na chladné a vlhké
stanovistia severnych expozicii, v lesnych porastoch s hrubou vrstvou kyslého humusu. Druh
sa vyskytoval v kyprych vankusoch machorastov, najmai raselinnikov.

Na vapencovom podlozi rastie Listera cordata aj na Muranskej planine v NPR Velka
Stozka (BErNATOVA, KLIMENT, 2001; Turis, 2002). Niekol'ko desiatok jedincov zaznamenali
v reliktnej kosodrevine na okraji vapencovych skal. V druhovej skladbe sa vyskytuju ako
typicky acidofilné druhy (napr. Homogyne alpina, Vaccinium myrtillus), tak aj typické
vapnomilné druhy (napr. Bellidiastrum michelii); z machorastov tu dominoval druh
Sphagnum girgensohnii (cf. BERNATOVA, KLIMENT, 1. ¢.).
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Obr. 2. Analyza hlavnych komponentov PCA druhov s vahou v analyze viac ako 30 %

Fig. 2. Principal componet anylysis of species; only species with fit-range more than 30 % are presented
Legenda/Legend: Acerpse — Acer pseudoplatanus, Asplvir — Asplenium viride, Athyfil — Athyrium filix-
femina, Clemalp — Clematis alpina, Creppal — Crepis paludosa, Dryofil — Dryopteris filix-mas, Gentasc
— Gentiana asclepiadea, Hiermur — Hieracium murorum, Homalp — Homogyne alpina, Listcor — Listera
cordata, Loninig — Lonicera nigra, Luzusyl — Luzula sylvatica, Maiabif — Maianthemum bifolium, Mercper
— Mercurialis perennis, Oxalace — Oxalis acetosella, Phytspi — Phyteuma spicatum, Plagaff — Plagiomnium
affine, Plagpor— Plagiochila porelloides, Prenpur — Prenanthes purpurea, Primela— Primula elatior, Rhizpun
— Rhizomnium punctatum, Rosapen — Rosa pendulina, Rubusax — Rubus saxatilis, Senefuc — Senecio fuchsii,
Soldac — Soldanella carpatica, Vacecmyr — Vaccinium myrtilus, Vacevit — Vaccinium vitis-idaea, Veraalb —
Veratrum album subsp. lobelianum, Thalaqu — Thalictrum aquilegiifolium.

Bradacik srdcovitolisty rastie na vapencovom podlozi aj v Belianskych Tatrach (Sisik
et al., 2006; Valachovic, Dité, not.). Tu je jeho vyskyt viazany na druhovo chudobné, casto
i sekundarne cucoriedkové smreciny v nadmorskych vyskach 1100 — 1300 m. Druh tu
nachddzame riedko roztrisene napr. v spodnej ¢asti Monkovej doliny v ¢ucoriedkovych
smrec¢inach s dominanciou kri¢kov Vaccinium myrtillus; v poschodi machorastov su
zastipené raselinniky Sphagnum capillifolium a S. fallax. Aj tu bol zaznamenany vyskyt
druhu na odumretom dreve. Pritomnost’ vapencového podlozia a vyssicho obsahu vapnika
v podnom substrate indikuju viaceré druhy rastlin; nachadzame ich vsak iba na skalnych
vystupoch alebo na sutinach nezakrytych opadom z ihli¢natych drevin. Na tychto miestach
sme druh Listera cordata nezaznamenali.
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Bradacik srdcovitolisty sa v naSich podmienkach javi ako druh zastipeny v pomerne
Sirokej Skale lesnych, menej i nelesnych spolo€enstiev. Ich spoloénym znakom je kyslé
prostredie, d’alej relativne dostato¢na vlhkost, ktora je na vapencovom podlozi podmienena
viac-menej severnou orientaciou lokalit, Specifickou mikroklimou sutin a blokovisk, vyssou
nadmorskou vyskou a malym mnozstvom zivin. Toto potvrdzuju aj naSe analyzy vegetacie.

ZAVER

V prispevku uvadzame nové i nateraz zname lokality vyskytu druhu Listera cordata vo
Vel'kej Fatre a Dumbierskych Tatrach. Druh sme od roku 2009 zistili na 6 dosial’ neznamych
lokalitach na vapencovom podlozi. Analyza vegeta¢nych udajov potvrdila optimum vyskytu
druhu v oligotrofnych, druhovo chudobnych porastoch s kosodrevinou na kyslom, surovom
humuse. I napriek vyskytu na vapencovom podlozi povazujeme Listera cordata za acidofilny
druh. Vyskyt na vapencoch je viazany najmi na strmé, severne orientované svahy vo vyssich
nadmorskych vyskach. V prispevku publikované nalezy dopiiiaju vedomosti o rozsireni
a ekologii bradacika srdcovitolistého na Slovensku.

V buducnosti predpokladdme na vhodnych biotopoch nalezy d’alSich populacii. Vyskyt je
vel'mi pravdepodobny napriklad na severnych svahoch Sinej, Poludnice, Krakovej hole, ale
aj na Rozsutci alebo Choci.

Vel'ka vécsina vyskytov na Slovensku ma v sicasnosti zabezpecent izemna ochranu
v ramci narodnych parkov, izemi eurdpskeho vyznamu narodnej siete NATURA 2000
a v prirodnych rezervaciach. Aj vsetky novondjdené lokality sa nachadzaji v narodnych
parkoch a zaroven aj v narodnych prirodnych rezervaciach. Vzhl'adom na dosial’ publikované
nalezy a aj na nami zistené skutocnosti navrhujeme podl'a metodiky TUCN (2001)
v pripravovanej verzii cerveného zoznamu (ELIAS jun., DiTE, 2011) preradit’ druh zo sucasnej
kategorie EN (ohrozené) do kategorie NT, teda potencionalne ohrozenych druhov.
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